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Vorstellung des Vereins Hessen

Die Wasserstoff- und Brennstoffzellen-Initiative Hessen e.V.
(kurz: H2BZ-Initiative Hessen)

Mitglieder: ca. 75, aus Wirtschaft und Wissenschaft sowie private Forderer
Vorstand: 10 Vorstandsmitglieder aus Wissenschaft und Wirtschaft
Geschaftsstelle: c/o HA Hessen Agentur GmbH in Wiesbaden
Aktivitaten:

* Vernetzung und Projektinitierungen, Arbeitskreise und Veranstaltungen
* Informationssammlung und Wissenstransfer

« Forderung von studentischen Arbeiten

Ziel: durch Technologiefortschritte die breite Anwendung der Wasserstoff- und der
Brennstoffzellen-Technologie bis zur 6konomischen Realisierung voranzutreiben, um dadurch
den Verbrauch nicht-erneuerbarer Energien zu senken und den Umweltschutz zu verbessern.
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Vorstellung des Vereins Hessen

Projekte (Auszug):

- Brennstoffzelle im Rechenzentrum Equinix, aus
Aktivitaten des AK RheinMain BLUE Cluster

-  Power-to-Gas-Anlage bei der Mainova in Frankfurt
- Informationskampagne Brennstoffzelle in der Logistik

- Studie ,Rhyn-Fahre” in Kooperation mit RLP zur Umsetzung eines
BZ-Antriebs einer Fahre zwischen Bingen und Rudesheim

- Teilnahme an einer europaischen Studie zur Kommerzialisierung von
Brennstoffzellen-Bussen

- Schienenfahrzeuge mit Brennstoffzelle P | E—— e
Rhein_Maln p B e Wasserstoff - Der Energietrager der Zukunft im OPNV

- Emission
& ' Brennstoffzellen-Hybrid-Bus )
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Hintergrund Hessen
Klimaschutz-Ziele der Bundesregierung bis 2020:
« Erhohung der Stromproduktion aus KWK-Anlagen auf 25 % der
Gesamtstromerzeugung
* Reduktion der Treibhausgasemissionen um 40 % ggu. 1990
* Reduktion des Warmebedarfs in Gebauden um 20 % ggu. 2008
« Reduktion des Stromverbrauchs um 10 % ggu. 2008
« Verdoppelung der energetischen Sanierungsrate von 1 % auf 2 %
* Ausstieg aus der Kernenergie bis 2022
5
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Hintergrund Hessen

Klimaschutz als Ziel: Ein wachsender Anteil der CO2-Reduktionsziele fur
Deutschland kann durch Anwendung von KWK erreicht werden
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Hintergrund Hessen

Bis -zu 32% Prim&ronorqlc:l.nsparunq: KWK Hocheffiziente und

mikro-Kraft-Warme-Kopplung
dezentrale

Investierte Erzielte

Energie Energie | Energieerzeugung

eines zentralen Kohle-Kraftwerks und dezentralen Heizkessels o
- Strom und Warme
VerlustASI kWh Verlust 2 kWh .
1 % werden dort produziert
m wo sie hauptsachlich

Kraftwerk Stromnetz

161 kWh 100 kWh

gebraucht werden

Verlust 8 kWh
FN
=
Helizkessel

Gemeinsame Erzeugung von Strom und Warme
mit dezentraler mikro-Kraft-Warme-Kopplung

Verlust 9 kWh
r s

109 kWh 109 kWh —

ecoPOWER

Elektrizitat

Quelle: www.vaillant.de 5
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Grundlagen Kraft-Warme-Kopplung Hessen

Definition nach §2 Begriffsbhestimmungen des KWKG 2016:

,Kraft-Warme-Kopplung ist die gleichzeitige Umwandlung von eingesetzter Energie in

elektrische Energie und in Nutzwarme in einer ortsfesten technischen Anlage.[...]"

Gas / O : KWK p Warme
as y ;
Ly Strom

Abbildung/Quelle: WBZU, ZSW, Callux / ModemlLeamning GmbH
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Grundlagen Kraft-Warme-Kopplung Hessen

Produkttypen Mikro-KWK (Leistung <2 kW,)):

[Mikro - KWKJ
|
v ) v
[ Motorische KWKJ LBrennstoffzeIIen - Heizgeréte}
{Ottomotor} [Stir[ingmotor} E PEMFC 1 [ SOFC J
PREES ()
5":‘ "\<:\\.:\\~ ’ -
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Grundlagen Kraft-Warme-Kopplung

»  Eigenschaften Mikro-KWK (Leistung < 2 kW,,):
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Motor Stirling PEMFC* SOFC™
Letstu_ng ab 1 kKW ab 1 kKW ab 0,3 kW ab 0,7 kW
elektrisch
SeEng ab 2.5 kW ab 3 kW ab 0.7 kW ab 0.6 kW
thermisch
. nur Lafter, nur Lafter,
. weniger bewegte
. viele bewegte : Pumpen Pumpen
Besonderheiten : Teile, externe : ;
Teile Oe— beinhalten beinhalten
g bewegte Teile bewegte Teile
s ca.20-30% | ca. 10-15% 32-37% 33 - 60 %
elektrisch
Modulierbar gut gut, aber trage gut je nach Bauart

10
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Grundlagen Brennstoffzelle

Bekannt aus der Schulzeit: Die Knallgasreaktion

/K
%
~\+/s %‘ 2 + sehr viel Warme

e- Abbildung/Quelle: WBZU, ZSW, Callux

! Unkontrolliert ablaufende Reaktion !

14.11.2016

1)
'L ph—
DL
Initiative
Hessen

11



Wasserstoff- und Brennstoffzellen-Initiative Hessen :, 'r

‘N=7
> /-

Initiative

Grundlagen Brennstoffzelle Hessen

In der Brennstoffzelle wird das Prinzip der Knallgasreaktion ausgenutzt, jedoch in

einer kontrollierten elektrochemischen Reaktion!

H+

%
%

14.11.2016

®
> S + elektrische und
o &

thermische Energie

kontrolliert
2H,+0, — 2H,O +elektrische Energie + Wirme

Abbildung/Quelle: WBZU, ZSW, Callux
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Grundlagen Brennstoffzelle Hessen

Funktionsprinzip anhand einer PEM-Brennstoffzelle (Polymer-Elektrolyt-Membran)

Rest-Brenngas

i—

H*

Kathode (+)

Elektrog
H) H)4 \Katalysato/r ?_@

Brenngas (H,) Oxidationsmittel (Luft / O,)

Anode Membran Kathode

2H, 4H" ‘ — O,
- 2H, >4H +4e” | =—> | O,+4H +4e" >2H,0 :

Quelle: WBZU

14.11.2016 13



[
Nn'n—>
DZ

Initiative

Grundlagen Brennstoffzelle Hessen

Wasserstoff- und Brennstoffzellen-Initiative Hessen

Funktionsprinzip anhand einer Festoxidbrennstoffzelle (SOFC)

Strom
=)
o
=0 f = ==
Brenngas, H2, Erdgas, = "_ Luft
Kohlenwasserstoffe f - N
=>
H>
N 2- j 02 %
lberschissiges O %
Brenngas und |H50 verbrauchte 2
Wasser Luft S
-— e 3
/ | \K hod %
Anode Elektrolyt akhgde &

CH4 +2 02 >2H20 + CO2
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Grundlagen Brennstoffzelle Hessen

Anode EME Kathode
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Abbildung/Quelle: WBZU
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Grundlagen Brennstoffzelle Hessen

Was wird fiir den Betrieb einer Brennstoffzelle benotigt?

Sauerstoff/Luft ‘ Sauerstoff/Luft ‘

Abluft <
Wasserstoff
Rest-Wasserstoff (=1 PEM-BZ
Kihlwasser Vorlauf (60°C)
Kuhlwasser Rucklauf -

Reformat

SOFC

(800°C)
Abgas (mit Restluft) -

Gleichstrom Gleichstrom

Bei der SOFC erfolgt der Warmetrans-

port zunachst Uber das Prozessgas und

14.11.2016 wird dann ausgekoppelt. 16
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Weitere Anwendungsgebiete Hessen

Die Brennstoffzelle kann nicht nur im stationaren Bereich, sondern auch in vielen

anderen Gebieten zur Anwendung kommen:
Stationar
Mobilitit (Individualverkehr, OPNYV, ...)

Spezielle Markte (Logistik, USV, ...)

14.11.2016 17
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Vielen Dank Hessen

fur lhre Aufmerksamkeit!




