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Mitglieder der Initiative Brennstoffzelle (IBZ)
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Energieumwandlungsprinzipien 3

Quelle: ASUE

Der Wirkungsgradvorteil der Brennstoffzelle liegt in der direkten Umwandlung
von chemischer Energie in elektrische Energie.



Funktionsprinzip Brennstoffzelle 4

Woher kommt der Wasserstoff?

Wasserstoff und Sauerstoff sind durch eine gasdichte aber ionenleitende Membran
voneinander getrennt. Dies ermöglicht eine kontrollierte Reaktion unter Nutzung von
Elektronen.

Quelle: SBZ-Monteur



Funktionsprinzip Brennstoffzellenprozess 5
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Bezeichnung

Niedertemperatur
Polymer Elektrolyt 

Membran 
Brennstoffzelle

(PEMFC)

Hochtemperatur Polymer 
Elektrolyt Membran 
Brennstoffzelle (HT-

PEMFC)

Festoxid 
Brennstoffzelle 

(SOFC)

Betriebstemperatur 40°C – 95°C 120°C – 160°C 650°C – 850°C

Leistungsbereich 0 – 500kW 0 – 500kW 0 – 500kW

Anwender im µKWK-
Bereich

Panasonic/Viessmann
Toshiba/Senertec

Elcore
SOLIDpower
Hexis/Viessmann
Aisin/Bosch

Vorteile für µKWK Start/Stopp fähig
Start/Stop fähig
CO-Toleranter als NTPEM

Höherer elektrischer 
Wirkungsgrad als 
PEM

Einsatz
Automobil, mobile 
Geräte

Hausversorgung, 
Automobil 

Hausversorgung,
Kleinkraftwerke

Brennstoffzellen für den µKWK-Bereich 
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Marktüberblick
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Förderungen

• Europäisches Förderprogramm ene.field bzw. PACE

• Herstellerförderung im Gegenwert von bis zu ca. 7.500 €

• Kumulierbar mit BAFA Förderung

• Monatliche Messdatenübermittlung über 2 Jahre

• Förderung von Mini-KWK-Anlagen über BAFA

• 3.515€ für alle mit Ausnahme von SOLIDpower mit 3.792,50€

• Ohne Antragsbeschränkung

• Hydraulischer Abgleich, Wartungsvertrag etc.

• Brennstoffzellenförderprogramm der KfW, Programmnummer 433

• 5.700 € Basis zzgl. 450€ je 100 Watt elektrischer Leistung 

7.050€ (elcore) – 12.450€ (SOLIDpower)

• z. Zt. nur Privatpersonen im Ein- und Zweifamilienhaus

• Einbindung eines Energieeffizienz-Experten, Vollwartungsvertrag über 10 Jahre, 
hydraulischer Abgleich

• Keine Kumulierung mit anderen Förderungen, explizit keine Stromsteuerbefreiung



Die Zukunft der Energieversorgung
für Unternehmen und Haushalte
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Erdgas

Strom

Wärme
2,5 kW

1,5 kW

0,6 kW

 Erzeugter Strom kann vor Ort genutzt oder gegen Vergütung 
ins Netz eingespeist werden

 Wärme kann zur Warmwasserbereitung oder 
Heizungsunterstützung verwendet werden.

Funktionsprinzip

Elektrisch: 1,5 kW Leistung, ca. 13.050 kWh Strom p.a.
Thermisch: 0,6 kW, ca. 5.220 kWh Wärme p.a.



1

2

3

1 Fuel Cell Stack

2 Heiße Peripherie

3 Hochtemperatur 
Wärmedämmung

Brennstoffzellenmodul

 51 Lagen (204 Zellen) 

 200 mm x 160 mm x 210 mm  

 Hohe Brennstoffauswertung – ca.85% 

 2.3kW DC bei ηelektr. >68% 



Brennstoffzellenmodul

Zuluft/Abgasrohr

Gasreinigung

Luftgebläse
Wasseraufbereitung

Strommanagement-
Steuerung

Wärmetauscher integriert

Techn. Daten

Pel: 1,5 kW

Pth: 0,6 kW

ηel: bis 60% 

ηges: bis 85%

Hocheffizienter Stromgenerator



 Funktionen heute:

• Kundenzugriff zum Gerät

• Fernüberwachung und -
steuerung für SOLIDpower

• Überwachung durch
Wartungsfirma

 In der Zukunft:

• Einbindung in virtuelle
Kraftwerke

Fernüberwachung und -steuerung

Internet Portal www.bluegen.net



BlueGEN
Brennstoffzelle

Gas-Brennwerttherme
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Wärmespeicher

 Für BlueGEN
und in diesem 
Beispiel Solar-
thermie

 Heizung

 Stromerzeugung

 Warmwasser-
bereitung

Anwendungsbeispiel



BlueGEN Einbindung

BlueGEN mit Pufferspeicher und Frischwasserstation zur Heiz- und Brauchwassererwärmung



Wirtschaftlichkeit
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Hohes Einsparpotential



BlueGEN Rechner
Wirtschaftlichkeit über 10 Jahre

-20.000

-15.000

-10.000

-5.000

0

5.000

10.000

15.000

Kumulierter Cash-Flow in EUR

Investitionskosten: 16.200 € (netto)

Rückzahlung in: 7 Jahren

Interne Kapitalverzinsung (IKV): 9 %



Kurzübersicht Vollwartungsvertrag

 Vollwartungsvertrag mit 10-jähriger Laufzeit

 Kosten: 600 € pro Jahr

 Umfang: Alle anfallenden Wartungsarbeiten und 
Störungsbeseitigungen (inkl. Anfahrt, Arbeitszeit, Material)

 Regelmäßige Wartungsarbeiten: Austausch von Luft- und Wasserfiltern, 
Austausch der Gas-Entschwefelungspatrone

 Beinhaltet ebenfalls Stackaustausch

 Vom Benutzer durch Fahrlässigkeit verursachte Störungen / 
Schäden sind nicht enthalten

 Stack-Austausch bei Degradation auf unter 50%

 Ziel: Durchschnittlicher elektr. Wirkungsgrad von mindestens     
50% über die 10-jährige Laufzeit



Vorteile



 BlueGEN ist reif für den Markt

• über 730 Geräte installiert

• über 11 Mio. Betriebsstunden Erfahrung

• Verfügbarkeit von rd. 99% nachgewiesen

• Betriebssicherheit durch 10-jährigen 

Vollwartungsvertrag

Brennstoffzelle - JETZT



Über 11 Millionen Betriebsstunden!

Über 730 Anlagen installiert



 BlueGEN bietet den weltweit höchsten elektrischen 
Wirkungsgrad von bis zu 60% und ist daher effizienter als 
große Kraftwerke.

 Mit BlueGEN können Sie Ihre Energiekosten und 
Ihre CO2-Emissionen um ca. 50% reduzieren.

 BlueGEN erzeugt ca. 13.000 kWh Strom pro Jahr und 
bis zu 200 l warmes Wasser pro Tag.

 BlueGEN ist modular neben jedem bestehendem 
Heizungssystem einsatzfähig.

BlueGEN wird über das Internet aus der Ferne gesteuert 
und gewartet.

BlueGEN wir gefördert.

Gute Gründe für den BlueGEN



Die Vermarktung hat begonnen

Zielsegment
Kleingewerbe: Einzelhandel, Büro, prod. 
Gewerbe, Gastronomie, Werkstätten…

Einfamilienhaus: Innovatoren, 
hoher Energiebedarf

Positionierung
Reduktion Stromkosten, Unabhängigkeit, 
CO2-Einsparung

Vertriebskanäle
BlueGEN Partner aus dem Handwerk, EVU

Kontakt
Telefon: 02452 153 758
E-Mail: bluegen@solidpower.com
Web: www.bluegen.de



Unsere zufriedenen Kunden sind die besten Promoter

Promotion



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Peter Arndt
Key Account Manager

peter.arndt@solidpower.com

Weitere Informationen auf
www.bluegen.de


